Ein Mdnnchen der Blaufliigel-Prachtlibelle auf seiner Ansitzwarte.

Die Bachtéler der Mittelgebirge
wurden auf Grund der jahrhun-
derte langen Nutzung durch den Men-
schen stark verdndert. Durch Begradi-
gung und Befestigung der Bachliufe
erhohte sich die FlieBgeschwindigkeit
und die Struktur des Bachbettes und der

Aue wurden vereinheitlicht. Dadurch
wurden fiir Libellen und andere aqua-
tische Insekten wichtige Strukturen
wie stromungsberuhigte Abschnit-
te, Feinsedimentablagerungen und
Wasserpflanzenbestinde reduziert.
Anpflanzungen von Fichten (Picea
abies) in den Auen stellen eine weitere
Beeintrichtigung dar, da sie eine starke
Beschattung und Nadeleintrag mit sich
bringen. Wirkungen auf die im Wasser
lebenden Larven sind Verdnderungen
des Wasserchemismus (Versauerung)
und der Nahrungsverfiigbarkeit durch
die geringere Biomasse der Zersetzer-
fauna. Fiir die ausgewachsenen Imagi-

nes kommt es zu direkter Verdrangung
durch Verdnderung der Vegetations-
struktur und starker Beschattung. Diese
kann sich auch auf das Ausbreitungs-
verhalten auswirken. Wandernde Indi-
viduen folgen hiufig FlieBgewissern,
wobei stark verdunkelte Abschnitte als
Barriere wirken (Hering et al. 1993,
Sternberg & Buchwald 1999).

Im Rahmen des LIFE-Projektes
,Bachtéler im Arnsberger Wald* wur-
den zwischen 2009 und 2014 umfang-
reiche MaBnahmen zur Entfernung von
Fichtenbestinden und zur Initiierung
einer naturnahen Waldentwicklung
durchgefiihrt. Dazu kamen Mafnah-
men zur FlieBgewisserrenaturierung.
Die Einzelziele waren:

* Entwicklung naturnaher Lebens-
raumtypen in den Bachtélern, insbeson-
dere Erlenauwalder, durch Umbau von
Fichtenwaldernund Zuriickdréangen der
Fichtennaturverjiingung,

Foto: Ralf Joest

* Wiederherstellen einer naturnahen
FlieBgewasserdynamik und Erhohung
der Strukturvielfalt in den Béchen,

 Schaffen eines naturnahen Wasser-
haushaltes in den Bachtdlern.

Die Blaufliigel-Prachtlibelle (Ca-
lopteryx virgo) besiedelt Ober- und
Mittelldufe der Béche im bewaldeten
Hiigel- und Bergland und ist eine
Charakterart der Bache im Arnsberger
Wald. Thre Larven entwickeln sich in
sauerstoffreichen, kithlen FlieBgewés-
sern mit unterhdhlten Abbruchkanten
und stromungsberuhigten Bereichen in
flutenden Wasserpflanzen und den frei
flutenden Wurzeln der Ufervegetation.
Gehdlze entlang der Gewésser verhin-
dern eine zu starke Erwdrmung ihrer
Entwicklungsgewdsser. Den Imagines
dienen sie als Wind- und Hitzeschutz
und bieten Sitzplitze fiir die Revier
besetzenden Méannchen. Fiir die Revier-
bildung und die Thermoregulation sind
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Abbildung 1: Lage der untersuchten Bachabschnltte

aber ,,wandernde Sonneninseln® am
Gewisser wichtig. Zu stark beschattete
Gewisserbereiche, z.B. in Fichtenscho-
nungen, werden gemieden. Wahrend
der Reifezeit sowie zur Jagd sind die
Imagines in der Néhe der besiedelten
FlieBgewisser und an nahegelegenen
Waldlichtungen anzutreffen (Riippell et
al.2005, Sternberg & Buchwald 1999).

Als SchutzmaBnahme fiir die Art
werden die Erhaltung oder Herstellung
eines naturnahen Gewisserverlaufs
mit kleinrdumiger Strukturvielfalt
genannt. Forstliche MaBnahmen in
der Gewiasserumgebung sollten aufdie
Erhaltung und Entwicklung naturnaher
Laubgehdlze, insbesondere lockerer
Bach begleitende Erlenbestinde ab-
zielen. Sie bieten durch ausreichende
Beschattung ein gleichméBiges kiihles
Temperaturregime der Gewésser sowie
Lebensrdume fiir die Larven in den
flutenden Wurzeln (Riippell etal. 2005,
Schorr 1990, Sternberg & Buchwald
1999).
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Damit ist die Blaufliigel-Prachtli-
belle eine geeignete Zeigerart fiir die
Ziele des Projektes. Als Wirkungs-
kontrolle sollte sie daher als Beispiel
flir eine Art mit potenziell schneller
Reaktion auf das Freistellen und die
Renaturierung von Bachabschnitten
betrachtet werden. Eine frithere Aus-
wertung hatte gezeigt, dass die Dichte
der Blaufliigel-Prachtlibelle negativ
mit dem Fichtenanteil eines Bachab-
schnitts korreliert war: je hoher der
Fichtenanteil, desto weniger Libellen
(Wrede2010, Wrede & Joest2013). Die
Erfassung der Blaufliigel-Prachtlibelle
erfolgteiiber die Zdhlung der Imagines
an einzelnen Gewésserabschnitten der
Groflen Schmalenauund der Riimecke.
Die beiden ebenfalls fiir die Bache des
Arnsberger Waldes typischen Arten
Gestreifte Quelljungfer (Cordulega-
ster bidentata) und Zweigestreifte
Quelljungfer (Cordulegaster boltoni)
und weitere Libellenarten wurden
zusitzlich erfasst.

Methode

Zur Erfassung der Imagines der
Blaufliigel-Prachtlibelle erfolgte jéhr-
lich eine einmalige Linientaxierung zur
Hauptflugzeitder Art. Gewéhlt wurden
Tage um die Monatswende Juni / Juli
mit Temperaturen {iber 20 Grad Celsius
bei Sonnenschein, geringer Bewolkung
und geringer Windgeschwindigkeit.
Dabei wurden an ausgewéhlten
Bachabschnitten jeweils 100 Meter
lange Teilstrecken mit gleichméBiger
Geschwindigkeit begangen und die
anwesenden Libellen erfasst. Dafiir
war ein Zeitintervall von 10 Minuten
angesetzt. Anschliefend erfolgte die
Protokollierung der in der Teilstrecke
vorherrschenden Vegetation. Neben
der prozentualen Deckung von Fichte
(Picea abies), Erle (Alnus glutinosa),
Buche (Fagus sylvatica), Eiche (Quer-
cus robur) und Birke (Betula pendula)
wurde die Deckung der Strauch- und
Krautschicht sowie der Anteil von
Totholz geschétzt, wobei von einer
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Bei den Kartierungen im Arnsberger Wald konnte auch ein Vorkommen des
seltenen Kleinen Blaupfeils entdeckt werden.

Schitzgenauigkeit von rund finf
Prozent auszugehen ist. AbschlieSend
erfolgte die Schitzung des Beschat-
tungsgrades. Alle Begehungen und
Abschitzungen der Deckungsgrade
erfolgten durch Julia Wrede. Fiir die
Auswertung wurde jeweils der Mittel-
wert der Deckungsgrade bzw. der Be-
schattung sowie die Individuendichte
der Libellen pro 100 Meter berechnet.
Der Zusammenhang zwischen dem
Anteil Fichten und der Beschattung
bzw. der Individuendichte der Libellen
wurde mit dem Korrelationskoeffizi-
enten nach Pearson berechnet.

Probestrecken

Die Untersuchung der Libellenfauna
erfolgte im Projektraum des LIFE-Pro-
jekts ,,Bachtdler im Arnsberger Wald*
an der ,,Grofle Schmalenau‘ und der
,Riffmecke* im FFH-Gebiet Arnsber-
ger Wald (DE-4514-302) (www.
life-bachtaeler.de).

Da im ersten Projektjahr noch nicht
im Detail gekldrt war, welche MaBnah-
men an welchen Bachabschnitten um-
gesetzt werden wiirden, war ein stren-
ges Beobachtungsdesign mit gepaarten
Stichproben nicht moglich. Im ersten
Projektjahr wurde an der GroB3en Sch-
malenau ein typischer, durch Fichten-
und Mischwaldbesténde verlaufender
1000 Meter langer Bachabschnitt,

an denen Maflnahmen durchgefiihrt
werden sollten, und ein naturndherer
durch Nadelwald, Mischwald und Er-
lenbruchwald verlaufender 700 Meter
langer Kontrollabschnitt ohne Maf3-
nahmen ausgewihlt. Auf diesen folgt
noch ein 100 Meter langer Abschnitt, an
dem ebenfalls Fichten entfernt wurden.

Umauch Auswirkungen andenklei-
neren Seitenbéchen, den sogenannten
Siepen, verfolgen zu konnen wurde
auch die kleinere 900 Meter lange
Riflmecke, ein Nebenbach der Heve,
untersucht. Als Kontrolle diente hier
der zum Teil vermoorte Offenlandbe-
reich in Quellndhe. Die Erfassung an
den Kontrollabschnitten ermdglicht
dabei, jahrweise Populationsschwan-
kungen und Effekte der Witterung auf
die Bestdnde der Blaufliigel-Prachtli-
belle zu beriicksichtigen und von den
Wirkungen der Maflnahmen zu trennen.

Mafnahmen

Im Laufe des Projektes wurde der
Mafnahmenabschnitt an der ,,Grof3en
Schmalenau® sukzessive von Fichten
befreit und teilweise in ihrem Lauf
verandert, hierbei wurden in der Aue
noch vorhandene Gewdésserschleifen
an den Lauf angeschlossen sowie
Gewidssermdander neu angelegt.
Durchdie Laufverlagerung entstanden
mehrere Stillwasserbereiche. An der

Foto: Henning Vierhaus

RiBmecke wurde die Gewissersohle
verlegt und Stillwasserbereiche durch
Abschniirung der alten Sohle mit
geschaffen. Quellndhernd wurden die
Altfichtenbestéinde der Auenbereiche
und z.T. Pappeln enthommen. An al-
len Abschnitten wurden die natiirlich
vorkommenden Erlenbestidnde, soweit
moglich, erhalten (Tabelle 1).

Ergebnisse
Blaufliigel-Prachtlibelle

Der Zusammenhang zwischen dem
Fichtenanteil, der Beschattung und dem
Vorkommen der Blaufliigel-Pracht-
libelle kann exemplarisch an dem
gesamten Datensatz aller Bachab-
schnitte aus dem Jahr 2010, also vor
MaBnahmenbeginn, betrachtet werden.
Mit zunehmenden Fichtenanteil nahm
die Beschattung stetig zu (R?=0,55),
wihrend die Anzahl der Libellen pro
100 Meter sowohl bei den Ménnchen
(R*=0,25) als auch bei den Weibchen
(R?>=0,16) abnahm. Der Erlenanteil
hatte einen geringeren Einfluss auf
die Beschattung und die Anzahl der
Libellen. Tendenziell nahmen mit stei-
gendem Erlenanteil die Beschattung ab
und die Zahl der Libellen zu.

Ander Groflen Schmalenau wurden
2010 insgesamt 150 Exemplare der
Blaufliigel-Prachtlibelle gezéhlt (114
M, 36 W). Im Jahr 2013, nach Umset-
zung der Mafinahmen, stieg die Anzahl
auf 302 Exemplare (193 M, 109 W)
an. Noch deutlicher war die Zunahme
der Individuenzahl an der RiBmecke,
wo 2010 vor Mafinahmenbeginn nur
drei Exemplare (2 M, 1 W), 2013
dagegen 51 Exemplare (29 M, 22 W)
gezahlt wurden. Auffillig ist, dass das
Geschlechterverhdltnis beider Zdhlung
nach MaBnahmenumsetzung deutlich
ausgeglichener war. Im Jahr 2010
kamen an der Gro3en Schmalenau 3,2
Minnchen aufein Weibchen, 2013 nur
noch 1,8. AnderRiSmecke kamen2010
2 Minnchen auf ein Weibchen, 2013
nur noch 1,3.

Durch die Umsetzung der Entfich-
tungsmafnahmen im Rahmen des
LIFE-Projektes hat sich die Wald-
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Abbildung 2: Entwicklung des Anteils der Fichten und Erlen (Mittelwert) und der
Individuendichte (pro 100 Meter) der Blaufliigel-Prachtlibelle an Manahmen-
(oben) und Kontrollabschnitten (unten) der GrofRen Schmalenau von 2010 bis
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Individuen / 100 Meter

struktur an den Mafinahmenstrecken
deutlich verdndert. An der Groflen
Schmalenau nahm der durchschnitt-
liche Anteil der Fichten pro 100 Meter
von 57 % auf 2 % ab. Nach Mafinah-
menumsetzung deutlich zu nahm der
Anteil der Krauter, des Totholzes und
der Freiflache. Der Anteil der bei den
MaBnahmen geschonten Erlen énderte
sich nicht. Durch die Entnahme der
als Verdunklung wirkenden Fichten
sank der Beschattungsgrad von 61 %
auf 20 %. An dem Kontrollabschnitt
ohne MaBinahmen ergaben sich keine
Anderungen der Waldstruktur und des
Beschattungsgrades.

An der Riimecke nahm der Anteil
der Fichte pro 100 Meter MafBnah-
menstrecke von 41 % auf 1 % ab,
zugunsten des Anteils der Kréuter
und des Totholzes. Parallel nahm der
Beschattungsgrad von 72 % auf 44 %
ab. Der Erlenanteil von etwa 22 %
anderte sich nicht. Die im offenen
Quellbereich der Rimecke gelegenen
Kontrollabschnitte dnderten sich hin-
sichtlich Geholzstruktur und Beschat-
tung ebenfalls nicht.

Die Blaufliigel-Prachtlibelle hat
auf die verdanderte Waldstruktur und
die abnehmende Beschattung nach
Freistellen der MaBBnahmenabschnitte
reagiert. An der Groflen Schmalenau
nahm von 2010 auf 2013 die durch-
schnittliche Zahl der Ménnchen pro
100 Meter stetig von 3,3 auf 11,9 zu,
die der Weibchen von 1,2 auf 6,7.
Dass es sich hierbei um eine Wirkung
der durchgefiihrten Mallnahmen und
nicht um einen von anderen Faktoren
bestimmten Jahreseffekt handelt, zeigt
der Vergleich mit den unverénderten
Kontrollabschnitten. Hier hat die Zahl
der Méannchen pro 100 Meter von 2010
auf 2013 von 9,4 auf 9,0 leicht abge-
nommen, die der Weibchen von 3,0
auf 5,7 nur leicht zugenommen. In den
dazwischen liegenden Jahren 2011 und
2012 gab es, anders als am Malnah-
menabschnitt, sogar einen Riickgang
der Individuendichte. Damit steht einer
Zunahme der Individuenzahl um das
3,6 fache der Miannchen und das 5,6
fache der Weibchen an den Mafnah-
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menabschnitten einer unverdnderten
Zahl der Mannchen und einer deutlich
geringeren Zunahme bei den Weibchen
an den Kontrollabschnitten gegeniiber.

An der RiBmecke nahm die Zahl der
Minnchen pro 100 Meter von 0,1 auf
5,5 nach Durchfithrung der Mafinah-
men zu, die der Weibchen von 0,1 auf
2,5. Dies entspricht einer Steigerung
um das 18 bzw. 17fache. Anders als
an der GroB3en Schmalenau hat an der
RiBmecke auch anden beiden Kontrol-
labschnitten die Zahl der Individuen
pro 100 Meter bei den Mannchen von
0,5 pro 100 Meter auf 5,5 und bei den
Weibchen von 0 auf 2,5 zugenommen.

Quelljungfern

Neben der Blaufliigel-Prachtli-
belle sind die beiden Quelljungfern
die charakteristischen Libellen der
Bachtiler im Arnsberger Wald, wobei

043 050 die Gestreifte Quelljungfer nur an den

050 0,29 ' Quellbereichen vorkommt, wihrend
0.14 I die Zweigestreifte Quelljungfer ein

0,00 etwas weiteres Spektrum der unter-

2010 2011 2012

MaBnahmenabschnitt B Kontrollabschnitt

2013

halb gelegenen Abschnitte besiedelt
(Sternberg & Buchwald 2000). Sie ist

Abbildung 4: Entwicklung der Individuendichte (pro 100 Meter) der
Quelljungfern an Manahmen- und Kontrollabschnitten der GroRen Schmalenau
und der RiBmecke von 2010 bis 2013.

daher haufiger als die erstgenannte Art.
Die Miannchen patrouillieren wéahrend
der Fortpflanzungszeit auf der Suche
nach paarungsbereiten Weibchen stetig
entlang der Gewisser. Weibchen sind
selten bei der Eiablage zu beobachten.
Im Gelédnde ist eine Trennung beider
Arten schwer und eine artspezifische
Aussage daher nicht moglich. An den
MafBnahmenabschnitten wurden insge-
samt 35 Individuen beobachtet, an den
Kontrollabschnitten 28, in den meisten
Fillen Einzelindividuen.

Dabei diirfte es sich weit iiberwie-
gend um die Zweigestreifte Quell-
jungfer gehandelt haben, von der auch
mehrfach Fortpflanzungsnachweise
durch Exuvienfunde gelangen. Es
liegen aber auch von der Gestreiften
Quelljungfer gesicherte Beobach-
tungen vor. Bei Kartierungen an Hand
der Larven wurden in den Jahren 2003
bis 2005 regelméBig beide Arten an
jeweils geeigneten Bachabschnitten
bzw. Quellbereichen festgestellt.

Foto: Henning Vierhaus

S~

Die Zweigestreifte Quelljungfer gehort ebenfalls zu den Charakterarten an den
Waldbichen im Arnberger Wald.
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Beide Fotos: Birgit BEckers

In Abbildung 4 ist erkennbar, das
2010 vor MaBnahmenbeginn an bei-
den Gewissern die Individuendichte
an den Kontrollabschnitten jeweils
deutlich héher war als an den MaB-
nahmenabschnitten. Im Jahr 2013,
nach Mafnahmenumsetzung, war das
Verhiltnis ausgeglichen bzw. an der
GroBen Schmalenau umgekehrt.
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Von lichten
Erlenbestinden
gesdaumte Bdche
sind ein geeigneter
Lebensraum fiir
die Blaufliigel-
Prachtlibelle.

Durch Fichten
verdunkelte
Abschnitte kénnen
von der Art kaum
besiedelt werden.
Beide Fotos
entstanden an der
Rilmecke.

Sonstige Arten

Von 2010 bis 2013 wurden im
Rahmen der Erfassungenund sonstiger
Begehungen an den Gewéssern im Pro-
jektgebiet insgesamt 17 Libellenarten
beobachtet. Neben den oben genannten
Arten handelte es sich bei diesen Arten
iiberwiegend um weit verbreitete Arten
unterschiedlicher Stillgewéssertypen.

Auf Grund ihrer Lebensraumansprii-
che ist anzunehmen, dass diese Arten
durch die Schaffung von Offenlandbe-
reichen und Stillgewéssern bzw. beru-
higten Abschnittenund Nebengerinnen
der FlieBgewdsser im LIFE-Projekt
gefordert wurden.

Nach ihren Lebensraumanspriichen
eher zu den gebietstypischen (Wald-)
Arten gehoren die Frithe Adonislibelle
(Phyrrosoma nymphula), die Gléan-
zende Smaragdlibelle (Somatochlora
metallica) und die Blaugriine Mosa-
ikjungfer (deshna cyanea),von denen
die Frithe Adonislibelle regelmiBig
im selben Lebensraum wie die Blauf-
liigel-Prachtlibelle angetroffen wurde.
Die Gebéanderte Prachtlibelle (Calopte-
ryx splendens) ersetzt ihre Schwesterart
an etwas offeneren, breiteren und eher
dem Mittel- bis Unterlauf der Fliege-
wisser zuzuordnenden Abschnitten.
Sie wurde im Projektgebiet aber nur
einmal beobachtet.

Bemerkenswertistder Erstnachweis
des Kleinen Blaupfeils (Orthetrum
coerulesens)ander RiBmecke (Joest et
al.2012), fiirden von 2011 bis 2013 in-
zwischen durchgéngig Beobachtungen
und Fortpflanzungsnachweise vorlie-
gen. Die Art ist in den Mittelgebirgen
ausgesprochen selten. Sie bendtigt
langsam flieBendes Wasser inkleineren
Rinnsalen, hdufig in quellnahen Ab-
schnitten. Sie zeigt wie andere stidliche
Libellenarten im nérdlichen Mitteleur-
opa eine Ausbreitungstendenz, fiir die
zunehmende Temperaturen im Zuge
des Klimawandels verantwortlich
gemacht werden (Conze et al. 2010).
Durch die Renaturierung der FlieBge-
wisser, die Schaffung neuer Rinnsale
und die Offenstellung bislang stark von
Fichten beschatteter Quellsimpfe im
Rahmen des LIFE-Projektes konnten
auch die Lebensbedingungen fiir den
Kleinen Blaupfeil verbessert werden.
Durch das Freistellen der Bachtiler
wurden vermutlich auch die Ausbrei-
tung und der Austausch zwischen
geeigneten Quellsiimpfen erleichtert.
Hierfiir spricht, dass ein Méannchen
auch an der Groflen Schmalenau mehr
als zwei Kilometer von der Fundstelle



an der RiBmecke entfernt im Einzug-
sbereich eines getrennten Abflusssy-
stems beobachtet wurde. Dies weist
entweder auf weitere Vorkommen in
der nédheren Umgebung oder aber auf
eine hohe Ausbreitungsfiahigkeit der
Arthin (Sternberg & Buchwald 2000).

Diskussion

Die Ergebnisse des Monitorings geben
deutliche Hinweise darauf, dass sich
die im Rahmen des Projektes durchge-
fiihrten Maflnahmen des Waldumbaus
und der Gewdsserrenaturierung posi-
tiv auf die Libellenfauna ausgewirkt
haben.

Beider Blaufliigel-Prachtlibelle war
eine deutliche Zunahme der Individuen-
dichte an den MaBlnahmenabschnitten
erkennbar, die einer gleichbleibenden
bis geringen Zunahme an den Kontrol-
labschnitten der GroBen Schmalenau
gegeniiberstand. Allerdings war auch
an den vorher sehr isoliert liegenden
Kontrollabschnitten an den Quellbe-
reichen der RiBmecke eine Zunahme
der Individuendichte erkennbar. Diese
ist vermutlich darauf zuriickzufiihren,
dass diese vorher isolierten Bereiche
nach Offnung des Unterlaufes leichter
fiir wandernde Individuen erreichbar
waren bzw. Individuen von den jetzt
dichter besiedelten unteren Abschnit-
ten zuflogen. Die schnelle Reaktion
der Blaufliigel-Prachtlibelle auf die
MaBnahmen beruht auf Grund der
relativ kurzen Zeitspanne zwischen
der Mallnahmenumsetzung und dem
Monitoring vermutlich in erster Linie
aufdie Zuwanderung von Imagines aus
der Umgebung. Offenbar entsprachen
die frei gestellten Bereiche jetzt dem
Habitatsuchschema der Art (Sternberg
& Buchwald 1999). Das tendenziell
ausgeglichene Geschlechterverhiltnis
nach der Maflnahmenumsetzung ist
ein Hinweis darauf, dass sich an den
offeneren, renaturierten Abschnitten
vermehrt auch Weibchen aus dem
Umland zur Paarung und Eiablage ein-
fanden. Dass es an den neu besiedelten,
renaturierten Abschnitten tatsdchlich
zur Eiablage und erfolgreichen Ent-
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wicklung der Larven kommt, ist zu
erwarten. Beobachtungen von Eiab-
lagen gelangen hier auch im Rahmen
des Monitorings.

Bei den Quelljungfern war die
Individuendichte an den Mafinahmen-
abschnitten vor der Maflnahmenum-
setzung deutlich geringer als an den
naturndheren Kontrollabschnitten.
Nach der Umsetzung erreichten sie an
beiden Abschnitten etwa vergleichbare
Werte. Es ist davon auszugehen, dass
die im Rahmen des LIFE-Projektes
durchgefiihrten MaBnahmen fiir die
Quelljungfern begiinstigend wirkten.
Die an den Gewissern durchgefiihrten
MaBnahmen fordern die Bildung stro-
mungsberuhigter Bereiche, welche als
Eiablagesubstrate dienen, wiahrend die
Forderung des Laubwaldes sich positiv
aufdie Verfiigbarkeit von Zersetzeror-
ganismen als Larvennahrung auswirkt
(Heitz 2006).

Im Einzelnen ist nicht immer ein-
deutig zu trennen, ob die festgestellten
Effekte auf die Entnahme von Fichten
und die damit einhergehende Offnung
der Flachen oder auf die Gewdsser-
renaturierung zuriickzufiihren sind.
Wabhrscheinlichist, dass beide Faktoren
zusammenwirken und zur Verbesse-
rung der Lebensraumstrukturen fiihren.
Fiir die Wirkung der Offnung der Ge-
wisser durch Fichtenentnahme spricht
der bei der Blaufliigel-Prachtlibelle
unabhingig von Gewissermalinah-
men dokumentierte negative Zusam-
menhang zwischen der Beschattung
und der Besiedlung durch Libellen.
Vermutlich ist artspezifisch von einem
zweistufigen Prozess auszugehen:
wihrend die Freistellung der Gewisser
von Fichten zunéchst eine Ausbreitung
von Individuen und die Besiedlung
der Gewdsser ermdglicht, begiinstigen
die gewisserbaulichen Mallnahmen
durch Forderung von stromungsberu-
higten Abschnitten, Feinsedimentab-
lagerungen und Wasserpflanzen als
Eiablagesubstrate und Larvalhabitate
die erfolgreiche Reproduktion. Die
durch die waldbaulichen Maflnahmen
initiierten reich strukturierten lichten
Geholze in der Umgebung der Fort-

pflanzungsgewdsser haben zusitzlich
eine Funktion als Reife-und Nahrungs-
habitat zum Beispiel fiir die Gestreifte
Quelljungfer (Tamm 2012).

Auch der Kleine Blaupfeil und
weitere Libellen der Stillgewésser des
Offenlandes diirften durch Schaffung
neuer Lebensrdume, aber auch durch
Erleichterung der Dispersion entlang
der Gewisser, von den Mallnahmen
profitiert haben.

Literatur

Conzg, K-J., GRONHAGEN, N., LOoHR, M. &
N. MENKE (2010): Trends in occurrence of
thermophilous dragonfly species in North
Rhine-Westphalia (NRW). In: Ott, J. (Ed)
(2010): Monitoring Climatic Change with
Dragonflies. BioRisk 5: 31-45.

Herrz, S. (2006): Waldbauliche Mafinah-
men zur Férderung der Larvallebensrdume
der Quelljungferarten am Bodanriick
(Cordulegaster bidentata und C. boltonii).
Mercuriale 6: 2-8.

HERING, D., REICH, M. & PLACHTER, H.
(1993): Auswirkungen von Fichten-Mo-
nokulturen auf die Fauna von Mittelge-
birgsbichen. — Zeitschrift fiir Okologie
und Naturschutz 2 : 31-42.

JogsT, R., H. VIERHAUS & J. WREDE (2012):
Erstnachweis des Kleinen Blaupfeils (Or-
thetrum coerulesens) im Arnsberger Wald.
ABU info: 33-35: 38-39.

RUPPELL, G., HILFERT-RUPPELL, D., REH-
FELDT, G. & C. SCHUTTE (2005): Die Pracht-
libelle Europas. Die neue Brehm-Biicherei.
Westarp Wissenschaften.

SCHORR, M. (1990): Grundlagen zu einem
Artenhilfsprogramm Libellen der Bun-
desrepublik Deutschland. Ursus Scientific
Publishers.

STERNBERG, K. & R. BucHWALD (1999):
Die Libellen Baden-Wiirttembergs Band
1. Ulmer, Stuttgart.

STERNBERG, K. & R. BucHwALD (2000):
Die Libellen Baden-Wiirttembergs Band
2. Ulmer, Stuttgart.

Tamm J. (2012): Effiziente Kartierung der
Gestreiften Quelljungfer Cordulegaster
bidentata (Selys, 1843) im Reifungshabitat
am Beispiel des Kellerwaldes. Libellen in
Hessen 5: 32-38.

WREDE, J. (2010): Zeitliche und raumliche
Verteilung von Calopteryx virgo und ande-
rer FlieBgewisserlibellen im Arnsberger
Wald. Diplomarbeit an der Universitit
Kassel.

WREDE, J. & JOEST, R. (2013): Habitatwahl
von Calopteryx virgo im Arnsberger Wald.
Tagungsband der Gesellschaft fiir Odona-
tologie 2013, Petersberg, Fulda: 49-50.

ABU info 36-38 (2015)



43

Charakterisierung der Abschnitte der GroRen Schmalenau und der Rifmecke vor und nach

den durchgefiihrten Mallnahmen (Aufnahme 2010 und 2013).
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